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Kohti vihreampaa
Suomea

Kuntarahoitus ryhtyi tarjoamaan vihreaa rahoitusta asiakkailleen vuoden 2016 alussa. Kunnilla on merkittava rooli
Suomen ilmastotavoitteiden saavuttamisessa ja Kuntarahoitus haluaa tukea tata kehitysta tarjoamalla tuotteen, joka
on tavallista rahoitusta edullisempaa. Kuntasektorin ja valtion tukeman asuntotuotannon tarkeimpéna rahoittajana
Kuntarahoitus on my&s keskeisessa asemassa siing, etta tietoisuus ymparistdystavallisten investointien merkityksesta
yleistyy. Suomen valtio on sitoutunut vahentamaan kasvihuonekaasujen kokonaispaastoja vuoteen 2050 mennessa
vahintaan 80 prosenttia verrattuna vuoteen 1990.

Uusi tuote otettiin hyvin vastaan Kuntarahoituksen asiakaskunnassa. Vuoden 2016 aikana hyvaksyttiin 17 vihreaa
laina- ja leasinghakemusta ja hylattiin yksi. Myonnettyjen vihreiden laina- ja leasingsopimusten kokonaismaara oli 442,5
miljoonaa euroa. Hyvaksyttyjen hankkeiden laina-ajat vaihtelivat 5 ja 41 vuoden vélilla. Keskimaarainen maturiteetti oli
noin 20 vuotta.

Suunnittelu- ja konsultointiyritys Ramboll mittasi ymparistovaikutukset, joita Kuntarahoituksen vihrealla rahoituksella
saavutettiin vuonna 2016. Tutkimuksen mukaan ilmastonmuutoksen hillintdan téahtaéavien hankkeiden (energiatehokkuus,
kestava rakentaminen ja julkinen liikkenne) arvioitu vuotuisten suorien hiilidioksidipdastsjen vahennysvaikutus on n. 8 650
hiilidioksiditonnia. Energiaa saastyy vuosittain arviolta yhteensa n. 35 000 MWh, mika vastaa noin 17 500 50-nelidisen
kaksion vuotuista sahkdnkulutusta Suomessa.

Kuntarahoituksen hyvaksymilla hankkeilla on my&s merkittavia epasuoria vaikutuksia. Esimerkiksi Lansimetro
mahdollistaa tiiviimman yhdyskuntarakenteen metroasemien lahistolla. Helsingin seudun ymparistopalvelut HSY
on tutkinut, ettd yhdyskuntarakennetta tiivistamalla voidaan vahentaa noin 330 000 tonnia paakaupunkiseudun
hiilidioksidipaastoja vuodessa.

Kuntarahoitus laski ensimmaisena suomalaisena liikkeeseenlaskijana vihreén joukkovelkakirjan eli green bondin
viime vuoden lokakuussa. Climate Bonds Initiative (CBI) palkitsi Kuntarahoituksen maaliskuussa 2017 uranuurtavasta ja
edistyksellisesta toiminnasta Suomen ilmastotavoitteiden saavuttamiseksi.

Vuonna 2017 paatehtdvdamme on syventda kuntasektorin rahoitus- ja ympéristdtoimien vélista yhteistyota.

Meidén roolimme ja vastuumme on kannustaa asiakkaitamme konkreettisiin toimiin saavuttaaksemme Suomen
ilmastotavoitteet ja pdamaarat. Vastuu ymparistosta on meilla kaikilla.

Antti Kontio
Yritysvastuu, Kuntarahoitus
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Valintaprosessi ja vihrean arviointiryhman tehtavat

Vihrean rahoituksen hyvaksyttavat hankkeet perustuvat vihrean rahoituksen viitekehykseen. Lopullisesti hankkeet
hyvaksyy ulkopuolinen arviointiryhma. Jokainen hanke arvioidaan itsendisesti ja hyvaksytaan vain, jos kohteen pitkén
aikavalin ymparistovaikutus on positiivinen.

Lisatakseen asiakkaiden kiinnostusta ymparistdystavallisiin investointeihin on Kuntarahoitus paattanyt myontaa
hyvaksyttaville hankkeille marginaalialennuksen. Alennus perustuu arvioon hankkeen ymparistovaikutuksista. Vihrea
arviointiryhma arvioi kunkin kohteen ja myontaa sille 0-10 "vihreyspistetta”. “Tummanvihreat” hankkeet saavat yleensa
7-10 pistettd, "keskivihreat” 4-6 pistetta ja "vaaleanvihreat” 1-3 pistetta. Asiakkaan lopullinen korkomarginaalin alennus
perustuu naihin pisteisiin.

Vuonna 2016 Kuntarahoituksen vihredssa arviointiryhmassa oli kolme jasenta:

® puheenjohtaja Saara Vauramo, ymparistojohtaja, Lahden kaupunki

® varapuheenjohtaja Kalevi Luoma, energiainsindodri, Kuntaliitto

® Jyri Seppala, professori, Kulutuksen ja tuotannon keskuksen johtaja, Suomen ymparistokeskus.

Kuntarahoituksen vihrean rahoituksen viitekehyksesséa hankkeet jaetaan seitseméaan luokkaan:
Uusiutuva energia

Energiatehokkuus

Kestava rakentaminen

Joukkoliikenne

Jatehuolto

Vesi- ja jatevesihuolto

Ympaéristonhoito, ml. luonnon ennallistaminen (enintaan 20 %)

Kuntarahoituksen vihredn rahoituksen viitekehyksen ulkopuolisen arvioinnin on suorittanut CICERO yhteistyossa
Tukholman ympéristoinstituutin (SEI) kanssa. Kuntarahoituksen vihrean rahoituksen viitekehys on luettavissa
Kuntarahoituksen verkkosivustolla osoitteessa www.kuntarahoitus.fi/vihrea-rahoitus. Ulkopuolinen lausunto puolestaan
I0ytyy englanninkieliseltd sivustolta osoitteesta www.munifin.fi/green-bond.

Vihrea rahoitus, milj. EUR
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Suomen ensimmainen vihrea bondi

Lokakuussa 2016 Kuntarahoitus laski liikkeeseen Suomen ensimmaisen vihrean joukkovelkakirjan eli vihrean bondin.
Viiden vuoden mittainen 500 miljoonan dollarin vihrea bondi hinnoiteltiin 33 korkopistetta yli viiden vuoden mid-swap
-koron ja kiintea kuponkikorko oli 1,375 %. Jarjestelyn hinta oli 99,495 % ja korkoero Yhdysvaltain valtion viiden vuoden
joukkovelkakirjalainaan oli 36,7 korkopistetta.

Kaikkiaan 49 sijoittaja osallistui liikkeeseenlaskuun, ja noin 20 niisté oli Kuntarahoitukselle uusia. Sijoittajakunta
jakautui ympari maailman. Euroopan osuus (pohjoismaita lukuun ottamatta) oli 42 %, Amerikan osuus 29 %,
Pohjoismaiden 22 % ja Aasian ja Tyynenmeren alueen osuus 7 %. Joukkovelkakirjaan osallistui useita ymparistoarvoja
painottavia kansainvalisia sijoittajia, kuten CalSTRS, Calvert, Mirova, NIB, Praxis Impact Bond Fund, Raiffeisen Capital
Management, Swisscanto Funds ja Syz AM seka useita muita.

Liikkeeseenlaskun paajarjestajina toimivat Bank of America Merrill Lynch, Credit Agricole CIB, HSBC ja SEB.
Kuntarahoituksen vihred bondi on listattu Lontoon p&rssin Green Bond -listalle.

Sijoittajajakauma Maantieteellinen

jakauma

® Pankit 36% ® Eurooppa 42%
@ Keskuspankit ja @ Pohjois- ja
muut instituutiot 32% Etela-Amerikka 29%
@ Varainhoitajat 21% @ Pohjoismaat 22%
Vakuutus- ja elakeyhtiot 11% Aasian ja
Tyynenmeren alue 7%

500 miljoonan dollarin vihrean bondin koko oli valuutanvaihtosopimuksen jédlkeen yhteensa 444,8 miljoonaa euroa.
Hyvaksyttyjen vihredn rahoituksen kohteiden nostettu maara oli vuoden 2016 lopussa yhteensa 300,9 miljoonaa
euroa, ja jaljelle jadvat 143,9 miljoonaa euroa investoitiin lyhytaikaisiin sijoituksiin Kuntarahoituksen lyhytaikaisten
sijoitusperiaatteiden mukaisesti.

Maaliskuussa 2017 Kuntarahoitus voitti kansainvalisen palkinnon Suomen ensimmaisesta vihredn bondin
liikkeeseenlaskusta ja uraauurtavasta seka edistyksellisesta toiminnasta Suomen ympéristttavoitteiden
saavuttamiseksi. Palkinnon luovutti Climate Bonds Initiative (CBI), joka on voittoa tavoittelematon vihrean
bondimarkkinan kehittymista edistava jarjesto.

Kuntarahoitus arvioi voivansa laskea liikkeeseen toisen vihrean bondin vuoden 2017 loppupuolella tai viimeistaan
vuoden 2018 alussa.
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Vaikutusten arviointi

Johdanto

Kuntarahoituksen hyvaksymien, ilmastonmuutoksen lievennykseen ja sopeuttamiseen tahtdaavien hankkeiden
kokonaismaara oli 442,47 miljoonaa euroa vuoden 2016 lopussa. Konsulttitoimisto Ramboll Suomi Oy on laatinut
vaikutusten arvioinnit ja laskelmat.

lImastonmuutoksen lieventamiseen téhtaavien hankkeiden (energiatehokkuus, kestava rakentaminen ja julkinen
liikenne) arvioitu vuotuisten suorien hiilidioksidipaastojen vahennysvaikutus on 8 641,5 hiilidioksiditonnia. Energiaa
ilmastonmuutoksen lieventamishankkeiden ansiosta saastyy vuosittain arviolta yhteensa 34 990,5 MWh.

Kuntarahoituksen hyvaksymillda hankkeilla on niin ikdan suoriin ymparistovaikutuksiin nahden merkittavia valillisia
vaikutuksia. Esimerkiksi julkinen lilkkenne mahdollistaa maankayton tiivistdmisen metroasemien lahistolla. Tama
vahentaa energiankulutusta ja tehostaa jatehuoltoa muiden myonteisten vaikutusten ohella. Lisdksi mukautushankkeet
(vesi- ja jatevesihuolto) ovat osoitus innovatiivisuudesta ja uusimman ymparistéteknologian kaytosta. Yksi esimerkki
tésta on kalvoteknologian (MBR) kaytto kunnallisessa jatevedenpuhdistuksessa.

Julkisen ja yksityisen sektorin kumppanuuteen perustuva kestavien rakennushankkeiden toteutusmalli parantaa
rakennusten kestavyyden tasoa koko elinkaaren aikana. Julkisen ja yksityisen sektorin kumppanuudessa julkinen
sektori on asiakas ja hankkeen toteuttaja, yksityissektorin toimija puolestaan kiinteistohankkeen urakoitsija.
Kumppanuushankkeessa urakoitsija vastaa rakennuksen suunnittelusta ja rakentamisesta seka kaikesta yllapidosta
ja kunnossapidosta yleensa 20-25 vuoden ajan. Kuntarahoituksen vihreiden hankkeiden salkkuun kuuluvissa
kumppanuushankkeissa toimeksisaaja kantaa taloudellisen riskin rakennukselle sovittujen laatuvaatimusten ja
energiatehokkuuden saavuttamisesta. Taman vuoksi julkisen ja yhteisen sektorin kumppanuushankkeissa saavutetaan
todennakdisesti tavanomaista korkeammat energiatehokkuustavoitteet.
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Vihrean rahoituksen hankkeet vuonna 2016
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Hanke Asiakas E:Ir;‘)lc()li(se::speruste Projektikategoria Lainan méaara
lImastonmuutoksen
Katuvalaistuksen uusiminen Kotkan kaupunki hillinta Energiatehokkuus 400000 €
lImastonmuutoksen
Metron pidennys lénteen Lansimetro Oy hillinta Joukkoliikenne 220000 000 €
Sahkalinja-autot ja lImastonmuutoksen
latausinfrastruktuuri Turun kaupunki hillinta Joukkoliikenne 4000000 £
Heinsuon koulu (julkisen
ja yksityisen sektorin lImastonmuutoksen
kumppanuushanke) Hollolan kunta hillinta Kestava rakentaminen 20302 520 £
Kalliolan koulu (julkisen
ja yksityisen sektorin lImastonmuutoksen
kumppanuushanke) Hollolan kunta hillinta Kestava rakentaminen 18787240 €
Nummen palvelukeskus
(julkisen ja yksityisen sektorin lImastonmuutoksen
kumppanuushanke) Hameenlinnan kaupunki  hillinta Kestava rakentaminen 26 000 000 €
lImastonmuutoksen
Janakkalan paloasema Janakkalan kunta hillinta Kestava rakentaminen 6 126 000 €
lImastonmuutoksen
Karhunmaen koulu Joensuun kaupunki hillinta Kestava rakentaminen 11 000000 €
lImastonmuutoksen
Nepenmaen koulu Joensuun kaupunki hillinta Kestava rakentaminen 25000000 €
Jynkén koulu (julkisen ja yksityisen lImastonmuutoksen
sektorin kumppanuushanke) Kuopion Koulutilat Oy hillinta Kestava rakentaminen 14 960 000 €
Karttulan koulu (julkisen
ja yksityisen sektorin lImastonmuutoksen
kumppanuushanke) Kuopion Koulutilat Oy hillinta Kestava rakentaminen 12190 000 £
Koulutuskeskus Salpaus  llmastonmuutoksen
Vipusenkadun koulukampus -kuntayhtyma hillinta Kestava rakentaminen 8 000 000 €
lImastonmuutoksen
Kuhmon vihred puukoulu Kuhmon kaupunki hillinta Kestéva rakentaminen 12 000 000 £
Hyokanummen koulu ja
paivakoti (julkisen ja yksityisen [Imastonmuutoksen
sektorin kumppanuushanke) Mantsalan kaupunki hillinta Kestava rakentaminen 15418000 €
Riihenmaen koulu (julkisen
ja yksityisen sektorin [Imastonmuutoksen
kumppanuushanke) Mantsaldn kaupunki hillinta Kestava rakentaminen 14 284 000 €
lImastonmuutoksen
Rantaroustin koulu Tyrnavan kunta hillinta Kestava rakentaminen 14 000 000 £
Metsa-Sairilan lImastonmuutokseen
jatevedenpuhdistamo Mikkelin kaupunki sopeutuminen Vesi- ja jatevesihuolto 20 000 000 €
thtr e: n Vihredan '
ri OIklll( sen rahoituksen L
) Ian. ezt hankkeet Vlr_lrean
ekp0|su:42e 27 kategorioittain rahoituksen
mukaan (442, (442,47 MEUR) kohteet
EUR m)
® Lievennys 955 % ® Joukkoliikenne 50,6 % ® Koulu 10
@ Sopeuttaminen 4,5 % @ Kestava rakentaminen 44,8 % @ Joukkoliikenne 2
@ Vesi- ja jatevesihuolto 4,5 % @ Vesi- ja jatevesihuolto 1
Energiatehokkuus 0,1% Katuvalaistus 1
® Paivakoti 1
Palvelukeskus 1
@ Paloasema 1

Vuoden 2016 lopussa kaikki vihredt hankkeet olivat vield rakennusvaiheessa.
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Lahestymistapa vaikutusten arviointiin
Kuntarahoituksen vihredn rahoituksen vaikutusten raportoinnissa noudatetaan monikansallisten kehityspankkien
kehittdmaa raportointiviitekehysta "Green Bonds Working towards a Harmonized Framework for Impact Reporting”.!
Lisaksi kdytetaan periaatteita ja suosituksia, jotka on julkaissut kansainvalinen voittoa tavoittelematon jarjestd Green
Bond Principles, GBP.2
Raportointi perustuu kertaperiaatteeseen ja vaikutusten ennakkoarviointeihin hankkeen arviointihetkelld. Emme
takaa, ettd ilmoitetut odotetut vuotuiset vaikutukset loppujen lopuksi toteutuvat rahoitettujen hankkeiden elinaikana.
Vaikutuksista raportoidaan ensin hankekohtaisesti ja/tai hankeluokittain.

Vaikutusindikaattorien tulkinta
Vaikutusindikaattoreita seurataan ensin hanketasolla, eika niité ole suhteutettu Kuntarahoituksen rahoittamaan
rahoitusosuuteen. Kahta lukuun ottamatta kaikki hankkeet ovat Kuntarahoituksen kokonaan rahoittamia, eika
yksittéisille hankkeille ole méaaritetty ilmastoon liittyvaa osuutta.

Keskeiset indikaattorit, joista GBP-yleisessa viitekehyksessa kaytetadn nimityksia energiatehokkuus (EE = energy
efficiency) ja uusiutuva energia (RE = renewable energy), ovat seuraavat:
1. Vuotuinen energiansaasto (MWh)
2. Vuotuinen hiilidioksidipaastojen vahennys (t C02)

EE- ja RE-indikaattorien ohella kdytetaan muita hyvaksyttavien hankeluokkien mukaan maariteltyja erityisindikaattoreita,
joilla kuvataan vesi- ja jatevesihuollon mukautushankkeiden vaikutuksia, joille ei ole yhteisesti sovittuja indikaattoreita
eika laskentamenetelmia. Naita indikaattoreita ovat:

3. Typen kokonaismééaran vahennys (N mg/I, %)

4. Fosforin kokonaismé&éaran vahennys (P mg/l, %)

5. Kiintoaineksen kokonaismé&aran vahennys (mg/l, %)

6. Biologisen hapenkulutuksen vahennys (BHK, %)

Raportointi ei rajoitu pelkdstaan ymparistovaikutuksiin, vaan kvalitatiivisista vaikutuksista ilmoitetaan myos sosiaaliset
ja taloudelliset vaikutukset.

Projektikategoria Laskelmien perustaso Yksikkopaastokertoimet

Energiatehokkuus Katuvalaistus: aiempi valaistusjarjestelma 210 g CO, / kWh sdhkoéa

Joukkoliikenne Sahkobussit: dieselbussivaihtoehto Dieselpolttoaine 10 kWh/I
Lansimetro: nykytilanne ja265gCo,/ kWh

Lénsimetro-zhankkeen osalta
séhko 260 g CO, / kWh

Kestéva rakentaminen Energiatehokkuus: E-luku C, 170 kWh/m?2vuosi 209 g CO, / kWh sdhkon osalta
Lammitysenergian lahde: Paikallinen kaukolammontuottaja 207 g CO, / kWh
Ladmmon- ja sahkonkulutuksen osuus: uuden kaukoldmmon osalta

koulurakennuksen keskimaarainen suhdeluku vuonna 2016 Mahdollisuuksien mukaan
kaytetaan paikallisen
kaukolammaontuottajan
ilmoittamia paastokertoimia.

Vesi- ja jatevesihuolto EU:n ja Suomen saddetyt enimmaisarvot (valtioneuvoston
asetus yhdyskuntajatevesista 888/2006) ja parhaan
kaytettavissa olevan tekniikan (BAT) arvot

1 Green Bonds Working Towards a Harmonized Framework for Impact Reporting (GBP 2015)

2 www.nrwbank.com/en/investor-relations/NRW.BANK.Green_Bond_2016.html; www.nwbbank.com/green-bond
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Laaja kirjo vihreita hankkeita

Metro tiivistda
yhdyskuntarakennetta

Lansimetro luo infrastruktuuria,

joka vahentaa pitkajanteisesti

Helsingin metropolialueen

liikenteen paastoja. Uuden metrolinjan

on arvioitu kuljettavan 170 000 henkil6a

paivittdin, mika vahentda merkittavasti yksityisautoilua

ja bussiliikennetta ja leikkaa merkittavasti yksityisen

ja julkisen liikkenteen paastoja. Uusi metrolinja myos
keskittaa ja tiivistaa asumisrakennetta, mika osaltaan tukee
ymparistoystavallista kaupunkikehitysta.

Lansimetro

Rahoituksen saaja: Lansimetro Oy
Projektikategoria: Julkinen lilkkenne
Lainan maara: 220 000 000 €
Rahoitusaika: 30 vuotta

Palvelukeskus toimii
elinkaariperiaatteella

Nummikeskuksessa
Hameenlinnassa

rakennetaan uudenlaista
lahipalvelujen mallia.

Kaikkea toimintaa ohjaa selva
tavoite: lapsen ja nuoren hyva
paiva. Heille suunnattuja palveluja
suunnitellaan kokonaisuutena ja palvelut

jarjestetaan elinkaariperiaatteella. 2018 valmistuvan
palvelukeskuskiinteiston energiatehokkuus on
huippuluokkaa, ja hanke on rahoitettu Kuntarahoituksen
vihrealla kiinteistoleasingilla.
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Nummikeskus

Rahoituksen saaja: Hdmeenlinnan kaupunki
Projektikategoria: Kestdva rakentaminen
Leasingrahoituksen maara: 26 000 000 €
Rahoitusaika: 20 vuotta + 5 vuoden optio
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Vedenpuhdistamo vastaa tulevaisuuden
tarpeisiin

Mikkelin Metsa- Sairilaan 2020 valmistuva
jatevedenpuhdistamo nostaa kaupungin jatevesien
kasittelyn uudelle tasolle. Kalvobioreaktoritekniikan
ansiosta puhdistettu vesi on aikaisempaa puhtaampaa
ja sen laatu on tasaista. Tavoitteena on parantaa
Saimaan tilaa nykyisesta. Puhdistamo myds luo uutta
ympadristoliiketoimintaa EcoSairilan alueelle. Hanke on
rahoitettu Kuntarahoituksen vihreélla lainalla.

Metsa-Sairilan jatevedenpuhdistamo

Rahoituksen saaja: Mikkelin kaupunki

Projektikategoria: Vedenpuhdistus ja jatevesien kasittely
Lainan maara: 20 000 000 €

Laina-aika: 23 vuotta
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Kestava rakentaminen

Vuotuista energiantehokkuuden parannusta ja véltettyjen hiilidioksidipaastojen maaraa arvioidaan suhteessa

Suomen energiatehokkuuslainsaddantoon. Rakennuksen energiatehokkuus ilmoitetaan E-lukuna. Suomen
rakentamismaarayskokoelmassa maaritetaan rakennuksen kayttdtarkoituksen mukaan vaihteleva E-luvun enimmaisarvo,
jota uudisrakennus ei saa ylittda saadakseen rakennusluvan. Uuden rakennuksen suurinta sallittua E-lukua kdytetaan
perustana rakennusten energiatehokkuuden laskennassa.

E-luku kuvaa rakennuksen ostoenergian kulutusta lammitettya nettoalaa kohden (kWh/m?vuosi) rakennuksen
kayttotarkoitusluokan vakioidun kdytdn pohjalta ja energiamuotojen kertoimilla painotettuna. E-luku saadaan
laskemalla yhteen rakennuksen ostoenergiamuotojen kertoimella painotetut energiamaarat. E-luvun indikaattorissa
rakennuksen kayttama laskettu ostoenergiamaara kerrotaan energiamuotokohtaisilla kertoimilla, jotka kuvaavat
primaarienergiamuotojen kulutusta. Laskennassa otetaan huomioon laitteiden kayttd muttei kohteessa tapahtuvaa
kulutusta. Arvioinnissa kiinteistossa tuotettu aurinko- tai tuulienergia otetaan huomioon ostoenergian tarpeen
vahentymisessa. E-luvun indikaattori on sd@an suhteen normalisoitu Eteld-Suomen ilmasto-olosuhteiden mukaiseksi.

E-luku ei kuvaa rakennuksen kaytonaikaista todellista energiankulutusta, silla se on ainoastaan laskennallinen arvo.
E-luku lasketaan rakennuksen kayttotarkoitusluokan mukaan, joten rakennusosilla voi olla erilainen E-luku.

Kuntarahoituksen vihrean rahoituksen kestava rakentaminen -kategoria kattaa valtaosin koulurakennuksia,
yhden paivakodin, kaksi monikayttdista sosiaalitoimen/kunnan rakennusta seka paloaseman. Koulurakennuksen,
paivahoitorakennuksen ja toimistorakennuksen viitetaso on 170 kWh/m? vuodessa. Energians&dasto on laskettu
uudisrakennukselta edellytettavan vahimmaisenergiatehokkuuden perusteella. Lammitysenergian kulutuksen
ja sahkonkulutuksen osuus kokonaisenergiankulutuksesta vertailurakennuksessa perustuu julkisessa
energiatodistusrekisterissa olevien uusien koulurakennusten keskimaaradiseen suhdelukuun.® Vertailurakennuksen
lampdoenergian lahteeksi oletetaan paikallinen kaukolampdjarjestelma.

Syntyneet ja saastetyt hiilidioksidipaastot lasketaan séhkon ja kaukolammon tuotannon paastokertoimia kayttaen.
Sahkon hiilidioksidipaastokerroin on viiden vuoden keskiarvo Suomessa eli 209 g CO, / kWh. Kaukoldmmossé on
kaytetty paikallisten energiantuottajien hiilidioksidipaastokerrointa. Jollei paikallista kerrointa ole ollut kaytettavissa, on
kéytetty Suomen keskimaaréista paastdkerrointa yhdistetylle séhkon- ja lammaontuotannolle (183 g CO,/kWh). Kaytetyt
paastokertoimet ovat Motivan ilmoittamia liukuvia Suomen keskiarvoja viiden vuoden ajalta.*

Kestavia rakennushankkeita verrataan kansallisiin vahimmaisvaatimuksiin, jotka ovat tosiasiallisesti tiukkoja
Suomessa. Taman vuoksi kestavien rakennusten energiatehokkuuden parannus voi olla pienempi kuin muualla
maailmassa.

Energiatehokkuus

Vuotuista energiantehokkuuden parannusta ja valtettyjen hiilidioksidipaastojen maaraa arvioidaan suhteessa
samantehoiseen korvautuvaan perinteiseen ratkaisuun. Kotkan katuvalaistushankkeessa perinteisen ratkaisun vuotuinen
energiankulutus on ollut 293 MWh. Uuden led-ratkaisun vuotuinen energiankulutus on 68 MWh. Valtetyt vuotuiset
hiilidioksidipaastot lasketaan kdyttdmalla Suomessa sahkélle ilmoitettuja keskimaaraisia yksikkdpaastoja (209 g CO, /
kwh).®

Joukkoliikenne
Turun sahkdlinja-autojen vuotuista energiantehokkuuden parannusta ja valtettyjen hiilidioksidipaastojen maaraa
arvioidaan suhteessa nykyisen dieselkayttdisten linja-autojen vaihtoehtoon. Dieselbussien vuotuinen energiankulutus on
ollut 2 650 MWh. Uusien sahkdbussien vuotuinen energiankulutus on 990 MWh. Turun kaupunki ostaa sahkobusseihinsa
CO2-neutraalia sahkoa. Valtetyt vuotuiset hiilidioksidipaédstot lasketaan dieselpolttoaineen yksikkopaéstoista 10 kWh/l ja
2659 CO,/ kwh.®

Lansimetron hanketta on arvioitu ottaen huomioon kaikki lilkkennepaastét verrattuna nollavaihtoehtoon
(nykytilanteeseen). Paastolaskelmat perustuvat liikkenne-ennustemalliin ja VTT:n ilmoittamiin kansallisiin LIPASTO-
yksikkdpaastoihin. Dieselbussiliikenteesta aiheutuvat vertailupaastot on laskettu EURO 3 -luokan ajoneuvoille. EURO
4- ja EURO 5 -luokkien yksikkopaastoja ei ollut kdytettavissa laskentaan. Raideliikennejarjestelméan energiankulutuksen
laskelma perustuu Suomessa tapahtuvan sahkdntuotannon yleiseen paastoyksikkoon. Lansimetron véltetyt
vuotuiset hiilidioksidipaastot lasketaan kayttamalld sahkdn keskiméaaraisia yksikkopaastsja (260 g CO, / kWh ).
limastotavoitteiden ja paastokaupan mahdollisia vaikutuksia sahkdntuotantoon Suomessa vuonna 2030 ei ole otettu
laskelmissa huomioon.

3 Energiatodistusrekisteri.fi
4 www.motiva.fi
5 www.motiva.fi
6 Energiatilastot

7 Léansimetron ympéristévaikutusten arviointi (YVA)
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limastonmuutokseen sopeuttaminen

Vesi- ja jatevesihuolto

Jatevedenpuhdistamoja ja niiden puhdistuskapasiteettia arvioitiin suhteessa seka EU:ssa ja Suomessa voimassa oleviin
vahimmaisvaatimuksiin (valtioneuvoston asetus 888/2006) ja laitoksen parhaan kaytettavissa olevan tekniikan (BAT)
arvoihin kokoluokassa asukasvastineluku > 10 000.

EU:n ja kansallisen Laitoksen parhaan kaytet-
lainsdadannon enimmais- tdvissa olevan tekniikan
arvot (valtioneuvoston (BAT) arvot, asukasvasti- Mikkelin Metsa-Sairilan

asetus 888/2006) neluku > 10 000 jatevedenpuhdistamo
Typen kokonaismaéra (N mg/I) 15 - 12,1
Fosforin kokonaismaara (P mg/I) 2 03 0,16
Kiintoaineksen kokonaismaara (mg/) 35 10 14
Biologinen hapenkulutus (BHK) 30 10 2,5

Vaikutusten raportointi
Kuntarahoituksen vihredlla rahoituksella on lukuisia myonteisia ymparistdvaikutuksia seka taloudellisia ja sosiaalisia
vaikutuksia. Hyvaksytyille hankkeille myonnetaan alennus korkomarginaalista. Tama on harvinaista vihreiden
joukkolainojen markkinoilla. Alennuksen ansiosta kunnat pystyvat kohdentamaan saamansa hyddyn muihin
kehityshankkeisiin, parhaassa tapauksessa muihin ilmastonmuutokseen mukautuvaa yhteiskuntaa edistéviin hankkeisiin.
Rahoitettavilla hankkeille on tunnusomaista useiden kuntien ja toimijoiden vélinen yhteistyo. Kestavét rakennukset on
suunniteltu monipuoliseen kayttoon, palvelemaan useita vdestoryhmia ja parantamaan paikallisen yhteisén hyvinvointia
saastden samalla luonnonvaroja. Yhdistamalla innovaatioita, uusia teknologioita, oppimista ja ymparistoalojen ja muun
yhteiskunnan valista verkostoitumista nailla hankkeilla on kauaskantoisia ja laaja-alaisia vaikutuksia ymparistoon,
talouteen ja elam&aan Suomen kunnissa.

Vuosittainen
hiilidioksidipaastojen
vahennyksen (8 641,5
tCO,) jakautuminen
projekti-
kategorioittain

Vuosittaisen
energiansaaston
(34 990,5 MWh)
jakautuminen
projekti-
kategorioittain

® Joukkoliikenne 7 505 (86,85 %) ® Joukkoliikenne 28 650 (81,88 %)
@ Kestéva rakentaminen 1136 (13,15 %) @ Kestéva rakentaminen 6116 (17,48 %)
@ Energiatehokkuus 0,047 (0,00 %) @ Energiatehokkuus 224 (0,64 %)
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Energiatehokkuus

Kotkan kaupunki vaihtaa nykyisen katuvalaistusjarjestelmansa uuteen led-jarjestelméaan alue kerrallaan. Ledien moniin
etuihin hehkulamppuihin verrattuna kuuluvat pienempi energiankulutus, pitempi kayttoika, parempi fyysinen kestévyys,
pienempi koko ja nopeampi syttyminen. Monista esityksista on kaynyt ilmi, etta pidentyneesta kayttoiasta johtuvat
pienemmat kunnossapitokustannukset ovat energiansaaston sijaan led-tuotteiden takaisinmaksuaikaan ensisijaisesti
vaikuttava tekija.

Joukkoliikenne

Lansimetron ympdristévaikutusarvioinnin (YVA) mukaan raidejarjestelma on edullisin liikennejérjestelmévaihtoehto
ympadristovaikutusten ja kayttokustannusten ansiosta. Myos matkustajien maara Helsingin ja Espoon kaupunkien rajalla
on raidejarjestelmassa bussivaihtoehtoa suurempi.

Lansimetro vahentaa ilmaa pilaavia paastoja merkittavasti Helsingin keskustan vilkkaasti liilkenndidyilla kaduilla.
Esimerkiksi Kampissa ja Ruoholahdessa raidejarjestelma pienentéaa paastoja 16—60 % dieselbusseihin verrattuna.
Lansivaylalla joukkoliikenteesta aiheutuvat paastot pienenevat niin ikdan noin 10 prosenttia, joskaan raidejarjestelmalla
ei ole vaikutusta henkildautoista aiheutuviin paastoihin.

Lansimetro mahdollistaa myos maankayton tiivistdmisen metroasemien lahistolla. Maankayton tiivistaminen
pienentaa yhteison energiankulutusta harvaan maankayttoon verrattuna, mutta tata ei ole otettu huomioon hankkeen
ilmastovaikutusarvioinnissa.

Tutkimuksen mukaan kaupunkirakenteita merkittavasti tiivistdmalla voidaan valttda noin 330 000 hiilidioksiditonnin
paastot vuodessa.t Maara on suurempi kuin jatehuoltoa tehostamalla (-311 000 hiilidioksiditonnia vuodessa) tai jatetta
energiantuotannossa polttamalla (-227 000 hiilidioksiditonnia vuodessa) saavutettavat padstovahennykset. Talléin
oletetaan, ettd myos raidejarjestelman valilliset vaikutukset hiilidioksidipaastoihin ovat merkittavat ja ettd maankayton
tiivistaminen mahdollistaa valittémia laskelmia merkitsevasti suuremmat paastdvahennykset.

Turun kaupungin sahkélinja-autohankkeen ensisijaisena tavoitteena on vahentaa energiankulutusta ja haitallisia
ymparistovaikutuksia seka lisata uusiutuvan energian kayttoa. Korvaamalla dieselbussit sdhkdbusseilla Turun kaupunki
luo ensimmaisen osan seudun sahkdiseen kalustoon perustuvaa joukkoliikennejarjestelmaa. Hanke vahvistaa alykasta ja
kestavaa liikkuvuutta kaupunkialueella.

Kestava rakentaminen
Rakennukset kuluttavat 40 % Suomen koko energiankulutuksesta, minka vuoksi rakennusmaarayksia on
tiukennettu kiinteistdalan energiatehokkuuden edistamiseksi ja tehostamiseksi. Vuonna 2016 Kuntarahoituksen
vihredan rahoitukseen kelpuutettiin 13 kestavan rakentamisen hanketta. Kaikissa rakennuksissa korostetaan
vahvasti energiatehokkuutta ja saavutetaan energialuokka A tai B. Viidessa naista hankkeista kaytetdan
maalammitysjarjestelmas, kolmessa aurinkopaneeleilla tuotetaan rakennuskohtaisesti uusiutuvaa
energiaa sahkontarpeeseen. Aurinkopaneeleilla tuotetaan 76 MWh sahkoa vuodessa. Uudisrakennusten
vahimmaisenergiatehokkuuteen verrattuna energiansaasto on 6 117 MWh vuodessa, mika vastaa 312
sahkolammitteisen omakotitalon energiankulutusta.® Energiansdaston ansiosta valtetaan joka vuosi 1 136
hiilidioksiditonnin paastot.

Kahdessa rakennushankkeessa suosittiin ekologisia rakennusmateriaaleja. Puurakenteiden kaytto perinteisten
rakennustarvikkeiden sijaan voi pienentéda rakennustarvikkeista aiheutuvia kasvihuonekaasupadastoja. Puurakenteiden
kaytosta aiheutuvaa hiilidioksidipaastojen vahennysta ei ole arvioitu tdssa raportissa.

8 Paakaupunkiseudun kasvihuonekaasupaéastoihin merkittavasti vaikuttavat hankkeet — paastojen vahentdmismahdollisuudet, YTV C2002:6

9 Adato Energia Oy. 2013. Kotitalouksien sdhkonkaytté 2011 tutkimusraportti
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Vesi- ja jatevesihuolto

Metsa-Sairilan jatevedenpuhdistamo on osa laajempaa kohdetta, joka on nimeltddn EcoSairila 2020+. Siina
jatevesilaitoksen viereen luodaan uudenlainen, kierratystalouteen pohjautuva liiketoiminta-, tutkimus- ja kehitysymparisto.
Metsa-Sairila on maailman edullisin jatevedenpuhdistamo. Jatkuvasti tiukentuvan s@antelyn vaatimukset pystytaan
tayttdmaan innovatiivisten teknologioiden ansiosta.

Metsa-Sairilan jatevedenpuhdistamon puhdistuskyky suhteessa
EU:n vaatimuksiin (absoluuttiset arvot ja parannusprosentti)

-96%

35 35 -92%

@ EU-lainsadadannon salli-
mat maksimiarvot

@ MBR-teknologiaa kayttava
Metsa-Sairilan puhdis-
tamo

Typpi N mg/| Fosfori P mg/I Kiintean jatteen Biologinen
vahennys mg/I hapenkulutus (BOD)

Metsé&-Sairilassa kdytetdan ensimmaista kertaa Suomessa kalvoteknologiaa (MBR) vedenpuhdistukseen.
Membraanibioreaktorin avulla puhdistettu vesi on laadultaan parempaa kuin perinteisessa jatevedenpuhdistamossa
puhdistettu vesi. Perinteisessa prosessissa kaikki aineet eivat valttamatta poistu vedesta, vaan vesivayliin paadsee
selkeytysalaista aika ajoin suuriakin maaria epapuhtauksia. Membraanibioreaktorissa vedestéa poistuvat kaikki bakteerit
ja kiintoaineet. Siksi MBR-puhdistettu vesi on helpompi jatkokasitelld kuin perinteisen puhdistamon yhteydessa. Talloin
ei tarvita perinteisen vedenpuhdistustekniikan edellyttdamia suuria selkeytyssailiota, joten membraanibioreaktori voidaan
rakentaa kustannustehokkaasti pienempaan tilaan. Osa puhdistetusta vedesta jatkokasitellaan edelleen EcoSairila-
alueen muissa teollisuuslaitoksissa.

Pohjoismaisten liikkeeseenlaskijoiden yhteistyo vaikutusten raportoinnista

Kuntarahoitus on mukana vaikutusraportoinnin yhteispohjoismaisessa kehitystydssa toisten green bond
-liikkeeseenlaskijoiden kanssa.'® Ryhmaén tavoitteena on kehittda kaytannon opas pohjoismaisten julkisen sektorin
vihreiden joukkolainojen liikkkeeseenlaskijoille ja julkaista se vuoden 2017 jalkipuoliskolla. Tyo on kdynnisséa parhaillaan,
eika keskustelujen lopputulosta ole viela vahvistettu. Tulos voi vaikuttaa siihen, miten Kuntarahoitus jatkossa laskee ja
julkaisee vihredn rahoituksen vaikutuksia.

Lisatietoja:
www.kuntarahoitus.fi/vihrea-rahoitus

10 Osallistujat (DK=Denmark, FI=Finland, NO=Norway, SE=Sweden): City of Géteborg (SE), Kommunalbanken (NO), Kommuninvest (SE), Kuntarahoitus
Oyj (FI), Municipality of Boras (SE), Municipality of Norrk&ping (SE), Municipality of Orebro (SE), Stockholm County Council, SLL (SE), Swedish Export
Credit Corporation, SEK (SE)
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